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Projeto Thunder Brake: Sistema de Acoplomento de .
r
Hs

Motores Elétricos Destinado a Cogeracdo Cinética Trﬂhuﬁ;ll?
Aplicada a Transportes Rodoviarios ‘ororo" * * * Froror

RESUMO

No campo da geracdo de energiq, a energia cinética, uma

PROBLEMA

Buscando os sistemas de frenagem regenerativa que

oropriedade intrinseca dos corpos em movimento, € o .
se encontram no mercado atualmente foi identificado que

fundaomental para a conversdGo de energia mecdnica em , _
sua implementacdo se torna extremamente onerosa e

energia elétrica.

O projeto Thunder Brake é um sistema modular que, oo o _
extremas, acrescimo de peso e geradores obsoletos sdo

ser acoplado a ponta de eixo de caminhdes e ,
apenas alguns dos pontos a serem citados, pontos esses

semi-reboques, permitindo assim a recuperacdo de energia _ _ o
qQue atrasam a evolucdo e adocdo de frotas elétricas para

cinética, auxiliando na frenagem do veiculo ou seja gerar

dificultosa em relacdo a implementacdo. Modificacdes .
veiculos de grande porte. .

energia por meio da frenagem regenerativa; Diferente dos

orojetos encontrados no mercado, a solu¢cdo apresentada é

] PROPOSITO .

pautada na minimiza¢gdo de mudang¢as estruturais No eixos " .

de fabrica. : Temos como proposito um sistema de frenagem, .

= inspirado no plug in play, que seja de facil _

: implementacdo, reversivel oo sistema tradicional .

» anterior (sapatas) e gere energia para utilizagdo _

: imediata ou armazenamento no proprio veiculo, .

» aumentando sua autonomia e trazendo maior _

: confiabilidode e seguranca para os motoristas dessao .

= Nova modalidade tendéncia. _

) . OBJETIVO .

CONTEXTUALIZACAO " -

*  Minimizar os impactos na implementacdo de freios .

. . L. ] regenerativos, propondo um sistema que ndo induza ]

No Brasil, a preferéncia pelo transporte rodoviario se « 159 PTOP . -

L . " modificagdes extremas nos eixos livres de caminhdes .

estabeleceu como o principal meio de deslocamento de . .
. . . . semi reboque. Buscamos uma solugcdo que além de

pessoas e mercadorias. Pesquisas indicam que mais de 60% " . s . -

. . . N "= diminuir o peso concentrado nos mecanismos de freio .

dos bens consumidos e produzidos no Brasil sdo . .
. . N também apresente uma configuracdo reversivel ao

transportados por rodovias, ressaltando a importdancia deste " P QU -

. . " sistema original, propondo assim o menor impacto "

modal para a economia (CNT, 2021). Nesse cenario onde o . 0 PTOP P .

. . ossivel em sua implementacdo.
necessidade de transporte de carga e a sustentabilidade se . P P > "

encontraom temos a tendéncia mundial da eletrificagdo de MOTIVACAO

veiculos pesados. Quando se fala de eletrificagcdo de veiculos

muito se fala do modal de abastecimento, tornando assim a rozer uma maior viabilidade para o tendéncia da

autonomia e o gerenciamento da energia disponivel Nas eletrificacdo de veiculos pesados, assim como 0 aumento da

baterias um dos grandes desafios, se tornando o freio conflanca dos usudrios e empresas logisticas, diminuindo

regenerativo um ‘acessorio’ imprescindivel. tempo de parada e minimizando 0O risco  de

desabastecimento total com veiculo ainda em percurso.
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MATERIAL DE ESTUDO .
O estudo se concentra na andlise de um conjunto .
» veicular especifico, composto pela unidade de "

tracdo da Scania, modelo R480, e o semi-reboque .

» da Randon, modelo furgdo de trés eixos " . .
" i . - REMOCACAO DE COMPONENTES ™
- . - A adaptagcdo de um eixo veicular para a integracdo de um *
. " . Mmotor elétrico e a implementagcdo de um sistema de freio
- . " regenerativo envolve uma série de modificagcbes complexas, .
. " = Que vdo além da simples adicdo de novos componentes, como
- Fonte: Rondom " jlustra o figura. *
. " . Essencialmente, este processo demanda a remog¢do e a
« Para desenvolvimento do estudo, é utilizado um eixo ™ . . . .

. adaptacdo cuidadosa de elementos existentes, assegurando  *®
" livre (ndo tracionado) fornecido em parceria com a " . . . .
. = Que o sistema modificado opere de forma eficiente e em
» Montadora de cominhdes Scania. " . . . ,

. harmonia com a estrutura original do veiculo. .

| - =
| = .
[ - =
| - =
[
. m ] — ||‘ —_:— -' |
_ Fonte: Scanio . ™ -
. . ~ . u u
. Alem disso, utilizou-se como referéncia um modelo = ] ]
. |
" de motor axial da marca Yosa modelo /50r, o qual se . .
- . ’ ’ . . . u |
. destina ao uso em veiculos eletricos. Assim criou-se = ] ]
. ° . \ ° .
" um modelo simplificado e ajustado as medidas do . .
- . ’ . u H
. projeto, para que fosse possivel criar o0s =
[ ~ ~ |
| . Portanto, a remogGo das pegcas e adaptagcdo de
" acoplomentos adjacentes. . | ) | .
. - « Ccomponentes do eixo que estdo representados em laranja na
== N
| ' .
] . " figuro, para acomodar as novas tecnologias e os componentes *®
u n
. y = Que interagem e contribuem para a funcionalidade geral do
|
. T4
. " wveiculo. "
| - =
. y . O resultado € um sistema mais eficiente e mais adaptado as
|
. 4 / . 4 . .
] . " demandas de veiculos elétricos e hibridos, refletindo uma *®
u n
. - « tendéncia na industria automotiva em direcdo a eficiéncia
|
. 4 .
. " energética .
| - =
|
[ - =
- |
[ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ .l [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ .
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[
|
. PROJETO .
. | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
n u =
y _ , . . . VALIDACAO .
= No processo de adapta¢cdo de um veiculo para a inclusGo, . ]
u ’ . . . ~ . .
" de um motor elétrico, projetou-se dois componentes que" " Deformagdo da flange simples com momento torgor atuante:
n u =
= realizam O acoplamento., . ]
- : il Lo &
] Sendo eles: a flange simples com ranhuras externas que*® " T 0TS .
u " 0,0090324 Max L
» interliga e transmite a rotagcdo do cubo de roda ao rotor do, . B%"’ ]
. - : "k
motor eletrico; e a flange dupla que fixa o estator atravées dos " "  owon .
" H u l::omooae u
» pontos de fixagcdo da carcagca do componente, aos pontos de, . ]
| ~ .
fixagcdo do eixo. " " :,,._ .
- . . .
[ - ] "ii‘:; ‘i‘-": i ‘::«2.:‘""" : u Pl ]
- _ . . A z ]
- n u st : 100,00 (mm) if::i =
| . - ' : : _
[ - u .
[ ] u . . ~ |
. ] . Resultados obtidos da simulocdo de stress que
|
- . " demonstrom os pontos de maior tensdGo atuante na flonge .«
[ - u
. . dupla em detalhe: "
. m
| - u .
| - N .
|
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | " - u
| = =
[ | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | = B = .
2
A .|
- VALIDACAO . . .
= = - =
m = . =
- Os componentes passaram por simulagdo estrutural = - .
| |
. p |
» reolizada atraves do software Ansys, com pontos de . -
|
" fixacdo ancorados nas furacdes e momento torcor = - .
| [
. . |
» aplicada de 800N, tendo como referencia de range de . -
|
" torque a faixa de rotagdo da roda do conjunto e O = - .
. . . . . . Resultados obtidos da simulagcdo de stress que =
« torque maximo exercido pelo motor Yasa /50 r como .
| . ~ |
. : . demonstrom os pontos de maior tensGo atuante na flange
referencia. . .
" . . . . . - simples em detalhe:
« A Imagem a seguir demonstra o resultado satisfatorio ] . P -
|
" das deformacgdes da flange dupla: . - .
" = " Unit: MPa "
m S n Timeils -
A ' ﬁ ,,:4% ,{: | | Deformation Scale Factor: 1.0 (True Scale) H
[ | . u B?;:::M .
= . . m .
u = u 9‘;‘,‘;@33 -
- i - “FE-
|Iohwm3 u ' o
u i u
| |
| [
| |
| |
| |
| [
/ u o
[ - [
o |
| ‘\Z' |
200,00 (mm) L |
| [
| |
[ - |
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | "
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